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Einleitung

Vor fiinfzig Jahren, am 18. April 1955 starb Albert Einstein in Princeton,
USA. Dass auch Schaffhausen im Leben des Nobelpreistrigers und weltbe-
rihmten Physikers eine Rolle gespielt hat, ist selbst vielen Schaffhausern
unbekannt. Nach Abschluss seiner Studien an der ETH Ziirich kam Einstein
als junger Mann im September 1901 hierher, um eine Stelle als Hauslehrer an
der privaten Lehr- und Erziehungsanstalt von Dr. Jakob Niesch zu tiberneh-
men. Von Dezember 1901 bis Ende Januar 1902 logierte Einstein in einem
Zimmer Uber dem Restaurant «Cardinal», bevor er einem Ruf nach Bern ins
«Eidgendssische Amt fiir geistiges Eigentum» folgte.

Um an den Aufenthalt dieses beriihmten Schweizers und Weltbiirgers zu erin-
nern, wurde am «Cardinal» aus Anlass des finfzigsten Todestages Einsteins
eine Gedenktafel angebracht. Zudem hat das Stadtarchiv eine Schaufenster-
Ausstellung eingerichtet, die die kurze Zeit Einsteins in Schaffhausen von
unterschiedlichen Seiten beleuchten soll: Seine Arbeit als Privatlehrer, seine
Studien, den Besuch seiner Verlobten in Stein am Rhein, sein Verhiltnis zu
den Schaffhauser Kommilitonen Habicht und Ehrat, seine Musikalitit und
nicht zuletzt den Eindruck, den die Stadt (vielleicht) auf ihn machte.

Einstein als Privatlehrer an der Erziehungsanstalt Dr. J. Niiesch

Albert Einstein trat am 15. September 1901 seine Stelle als Privatlehrer in der
«Lehr- und Erziehungsanstalts von Dr. Jakob Niesch in Schaffhausen an.
Obwohl ihm schon im vorhinein nicht ganz wohl bei dieser Anstellung war,
so war er doch froh dariiber, wenigstens fiir einige Zeit seinen materiellen
Néten zu entrinnen, zumal er von Dr. Niesch einen Jahresvertrag erhalten
hatte. An seinen Freund Marcel Grossmann schreibt Einstein dartiber:

wDoch bin ich nun anch in der gliicklichen Lage, wenigstens fiir ein Jabr die ewige
Nabrungssorge los zu sein. Ich bin namlich vom 15. September an bei einem Mathematife-
lebrer in Schaffbansen ... als Privatlebrer angestellt, wo ich einen jungen Englander fiir die
Maturitit vorzubereiten habe. Du kannst Dir denken, wie gliicklich ich daritber bin, wenn
anch eine solche Stelle fiir eine selbstindige Natur nicht gerade ein Ideal ist. Doch glanbe
ich, dass dabei immerbin noch ein wenig Zeit fiir meine Lieblingsstudien iibrig bleibt, so
dass ich wenigstens nicht einrosten muss ..."

Seit Beginn der 1880er Jahre betrieb der Lehrer Dr. Jakob Niiesch, bekannt
geworden durch seine Grabungen im Schweizersbild und im Dachsenbiihl,
eine private Pension flr auswirtige Schiiler. Durch seine prihistorischen For-
schungen zunehmend belastet, suchte Niiesch per Inserat in der ,,Schweizeri-
schen Lehrerzeitung” eine Hilfskraft. Auf Empfehlung von Jakob Ehrat,
Einsteins Kommilitonen an der ETH, engagierte er den jungen Physiker.
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Einsteins Schiler war der damals 19jdhrige Englinder Louis Cahen, der an der
ETH Atchitektur studieren wollte und den Einstein auf die eidgendssische
Maturititspriifung vorbereiten sollte. Der Lerneifer seines Schiilers scheint
aber nicht tibermissig gross gewesen zu sein. Ein von Einstein eigenhindig
korrigiertes Heft mit Recheniibungen seines Schiitzlings ist im Besitz des
Stadtarchivs erhalten geblieben, das neben den eher grossen und hiufig
korrigierten Eintrdgen des jungen Cahen einige Formeln und Berechnungen in
der zierlichen Hand des grossen Physikers enthilt.



Lebensumstinde und wissenschaftliche Arbeit wihrend

der Schaffhauser Zeit

Nachdem Einstein seine Stelle bei Dr. Niesch angetreten hatte, traten rasch
Unstimmigkeiten in ithrem Verhiltnis auf. Einstein suchte sich eine neue
Bleibe: Zuerst beim Lehrerehepaar Baumer an der Fulachstrasse 6 — Karl
Baumer war wie Nuesch Lehrer an der Knaben-Realschule. Im Dezember
1901 bezog Einstein schliesslich ein Zimmer iiber dem Restaurant «Cardinal»
an der Bahnhofstrasse, wo er bis zu seinem plotzlichen Aufbruch Ende Januar
1902 wohnte.

Einsteins Kontakt mit seiner Umwelt war bescheiden. An seine Verlobte
Mileva Mari¢ schrieb er aus Schaffhausen:

WLch lebe bier, wie wenn ich villig allein ware, indem ich mit keinem Menschen privatim
verkehre. Beinabe jeden Tag mache ich ur Erfrischung einen Rleinen Spaziergang, die
sibrige freie Zeit verwende ich anf das Studinm von V oigts theoretischer Physik ...

Wihrend seiner Schaffhauser Zeit beschiftigte sich Einstein weiterhin mit
physikalischen Problemstellungen, die schliesslich zur Veroffentlichung seiner
Relativititstheorie fithren sollten. Er verfasste in dieser Zeit seine Dissertation,
die er am 23. November bei der Universitit einreichte, spiter aber zuriickzog.
Im Jahr 1901 war seine erste wissenschaftliche Arbeit in den ,,Annalen der
Physik® erschienen, auf die er in Briefen an seine Verlobte, die ja ebenfalls mit
ihm an der ETH studiert hatte, Bezug nimmt:

Wleh habe schon wieder eine sebr nabeliegende, aber wichtige wissenschaftliche Idee diber
Molekularkrifte bekommen. Du weisst, dass bei der Mischung neutraler Fliissigkeiten
keine merkliche Wirmetinung stattfindet. Aus unserer Theorie der Molekularkrifte folgt
darans, dass zwischen unseren Konstanten 2 c¢o und den Molekularvolumina  der
Fliissigkeiten nabezu Proportionalitdt besteben miisse. Wenn das wabr wire, wars mit der
moleknlarkinetischen Theorie der Fliissigkeiten aus und amen.

Der einzige Freund, den Einstein wihrend seiner Zeit in Schaffhausen regel-
missiger gesehen haben diirfte, wird Conrad Habicht gewesen sein, mit dem
er auch gelegentlich Geigenduette austrug. Sein anderer Schaffhauser Freund,
Jakob Ehrat, lebte zu dieser Zeit in Zirich, wo er als Assistent von Professor
Rudio titig war.
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Im Schatten des Genies: Mileva Mari¢ (1875-1948)

Mileva Mari¢, Einsteins serbische Mitstudentin an der ETH-Zirich, wurde
seine erste grosse Liebe und spitere Ehefrau. Nach dem Besuch der Gymna-
sien in Sabac und Zagreb wechselte die hochbegabte junge Frau im November
1894 an die Hohere T6chterschule der Stadt Zurich. Im Frihjahr 1896 legte
sie die Maturititsprifung an der Eidgendssischen Medizinschule in Bern ab,
da sie die Absicht hatte, Medizin zu studieren. So schrieb sie sich fiir das
Sommersemester 1896 an der Universitit Zirich fir das Medizinstudium ein,
wechselte aber bereits im Herbst, nach Bestehen der Aufnahmepriifung, an
die Eidgendssische polytechnische Schule (seit 1911: ETH). Die zwanzig-
jahrige war die einzige Frau ihres Jahrgangs und erst die fiinfte Frau, die das
Studium in der Abteilung Mathematik und Physik aufnahm. Unter ihren
Kommilitonen war neben Einstein auch der Schaffhauser Jakob Ehrat.

Die Romanze der beiden angehenden Physiker begann 1899, und im Herbst
1901, als Einstein seine Stelle in Schaffhausen antrat, war Mileva in Erwartung
ihres ersten Kindes. Ende Oktober 1901 besuchte sie Einstein in Schaff-
hausen. Um ihn aber nicht mit ihrer , gspdssigen Gestalt” zu kompromittieren,
logierte sie im «Steiner Hof» in Stein am Rhein und schrieb ihm von dort
mehrere Briefe:

WJetzt kommst Du morgen wieder nicht! ... Aber hast Du wirklich kein Gelder! mebr?
Schine Sache! Verdient der Mann 150fr. hat Kost und Wobnung, und am Ende des
Monats keinen Centine!*

In Januar 1902 brachte Mileva im Haus ihrer Eltern bei Novi Sad die gemein-
same Tochter zur Welt, die jedoch bereits im Alter von 21 Monaten starb.
Nach Finsteins Abreise aus Schaffhausen und seiner Anstellung am Patentamt
heiratete das Paar 1903 in Bern. Trauzeuge wurde der Schafthauser Freund
Conrad Habicht. Der Ehe entsprangen zwei S6hne, aber 1914 erfolgte die
Trennung von Einstein, vier Jahre spiter die Scheidung.

Die mathematisch hochbegabte Mileva war in den frithen Jahren die kongeni-
ale Partnerin Einsteins, der Resonanzboden fiir seine Ideen. In ihrer Korres-
pondenz wurden immer wieder physikalische Probleme behandelt und Mileva
war auch an den zahlreichen informellen Gesprichsrunden mit Freunden und
Kommilitonen beteiligt. Einen Beweis fiir die Beitrdge Milevas zu Einsteins
wissenschaftlichem Werk sucht man allerdings vergebens. Ein Hinweis mag
immerhin die Tatsache sein, dass Einstein ihr in der Scheidungsvereinbarung
die Preissumme seines Nobelpreises zusprach. In den Jahren nach 1919 lebte
sie in Zirich und kiimmerte sich um den kranken Sohn Eduard. 1948 starb sie
vereinsamt in einem Zircher Krankenhaus.



Mileva Mari¢ als S tudentin

Das Ehepaar Einstein in Bern



Einstein als Musiker

Seit seiner Jugend war Einstein ein begabter und auch passionierter Geigen-
spieler. Hier in Schaffhausen gab ihm die Freundschaft zu Conrad Habicht,
der dem Musik-Collegium angehérte und ebenfalls Geige spielte, Gelegenheit
dazu. In seiner selbstgewihlten Einsamkeit im «Cardinal» werden Einstein die
gelegentlichen Duette mit Habicht ebenso willkommen gewesen sein, wie die
Konzertauffithrungen, die nach der Centenarfeier und der Sommerpause im
Herbst 1901 allmihlich wieder einsetzten. So war er unter den wenigen Zuho-
rern eines Kammerkonzerts am 26. Novembet, bei dem auch die Schaffhauser
Curt Herold und Hedwig Bendel mitwirkten, und das seinen Beifall fand:

o Vorgestern Abend veranstalteten die hiesigen Musiklehrer einen Kammermusikabend, der
ttber meine Erwartungen genussreich war.“

Bei einem kurz darauf folgenden Musikereignis in Schaffhausen war Einstein
gar direkt beteiligt: Beim ,,II. Abonnementskonzert” des Musik-Collegiums
am 11. Dezember spielte Einstein gemeinsam mit Habicht und den tbrigen
Mitgliedern. Er wird diese Vergniigungen in der von ihm sonst durchaus nicht
als anregend empfundenen Umgebung der Stadt genossen haben.



Musikkollegium Schaffhausen.
Mittwoch den II. Dezember 1901
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Conrad Habicht Programm des Konzerts bei dem Einstein mitspielte

Die Briider Conrad und Paul Habicht

Zu Conrad Habicht und dessen Bruder Paul Habicht entstand eine Bindung,
die weit tiber die wenigen gemeinsamen Schaffhauser Monate hinaus bestehen
und wirksam blieb. In Bern bildeten die Briider gemeinsam mit Einstein und
Maurice Solovine die «Akademie Olympia», eine Art physikalisch-philosophi-
schen Debatierklub. Als praktische Auswirkung dieser Freundschaft entstand
der «Einstein-Habicht-Potential-Multiplikator», eine Influenzmaschine zur
Messung kleinster Elektrizititsmengen, fir den Einstein die Patentschrift
schrieb und der in Paul Habichts Fabrik in Schaffhausen auch produziert
wurde. Die zahlreichen Schreiben, die Einstein noch in spiteren Jahren an
Habicht richtete, geben ein beredtes Zeugnis dieser Verbindung.



Schaffhausen im Herbst und Winter 1901-1902

Wie mag Schaffhausen auf Einstein gewirkt haben? Aus seinen Selbstzeug-
nissen wissen wir, dass er nicht viele Kontakte zu seiner Umgebung hatte,
aber dennoch wird er das allgemeine Treiben und die Stimmung um ihn
herum wahrgenommen haben. In den internationalen Meldungen der
Zeitungen dieser Zeit standen die Entwicklung in den USA nach der Ermor-
dung Prisident MacKinleys und der Amtstibernahme durch Roosevelt sowie
der Fortgang des Burenkriegs am Kap im Vordergrund. Die Schaffhauser
Bevélkerung beschiftigte dagegen Probleme der stddtischen und kantonalen
Entwicklung: Der Ausbau der gerade in Betrieb genommenen Strassenbahn,
die Ubernahme der Nordostbahn durch den Bund, der Streit mit Ziirich tber
die Nutzung der Rheinenergie und insbesondere das grosse Projekt der Biber-
korrektion. Ob und in wie weit Einstein tberhaupt Augen und Ohren fir
diese lokalen Ereignisse und Diskussionen hatte, entzieht sich naturgemiss
unserer Kenntnis.

Aber bei seiner Ankunft im September 1901 wird er sicher noch den Nachhall
der grossen Centenarfeier gesplrt haben, weniger die vergangene Fest-
stimmung als vielmehr die Aufriumungsarbeiten. In den Zeitungen
erschienen Inserate zur Versteigerung der nicht mehr gebrauchten Anlagen
und Dekorationen, die Festveréffentlichungen wurden angepriesen und die
noch nicht verkauften Festmedaillen zum Sonderpreis verramscht. Vielleicht
hat er auch mitbekommen, dass vom 4.-11. Oktober die grosse ,,Menagerie
und Raubtierkaravane® vor dem Schwabentor Station machte und dort Vor-
fihrungen gab und bestimmt ist ihm der Martinimarkt am 12. November
nicht entgangen, der ja noch vielmehr als heute ein grosser, echter Markt mit
Waren aller Art war, der die Bewohner von Stadt und Landschaft
versammelte.

In erhaltenen Briefen an Mileva Mari¢ hat Einstein wiederholt sein abgeschie-
denes Dasein in Schaffhausen beschrieben:

s ist eigentlich ein urkomisches Leben, das ich hier fiibre, ganz, im Sinne Schopenbauers.
Ausser mit meinem Schiiler spreche ich den ganzen Tag mit niemand ... Ich finde immer,
dass ich allein in der besten Gesellschaft bin, ausser wenn ich mit Dir gusammen bin ...
Mein nenes Essen im Wirtshaus bebagt mir ganz gut, jedenfalls ist es ein enormer
Fortschritt ... Die Leute mit denen ich esse, sind mir aber u blode und gewihnlich ...

Eine besondere Wertschitzung fir die Stadt und ihre Bewohner spricht nicht
aus diesen Zeilen. Dazu kamen die stindigen Differenzen mit seinem Arbeit-
geber Dr. Niesch. Es ist also nicht verwunderlich, dass Einstein Schaffthausen
bei der nichsten sich bietenden Gelegenheit wieder verliess: Sobald ihm seine



Anstellung beim Fidgendssischen Patentamt in Bern in greifbarer Nihe
schien, zog er Ende Januar 1902 in die Hauptstadt um, obwohl er seine Stelle
erst am 16. Juni des Jahres antreten konnte und sich bis dahin mit Privat-
stunden in Physik und Mathematik iber Wasser halten musste. Da Einstein
sich eigentlich fir ein volles Jahr bei Niesch verpflichtet hatte, wird die
Trennung nicht ohne Nebengerdusche vonstatten gegangen sein und so
schreibt der Physiker aus Bern an seinen Freund Conrad Habicht:

owLch bin von Nliiesch] mit Knalleffekt abgesegelt. Besuchen Sie mich, wann Sie Zeit haben,
dann ergible ich 1hnen ein gelungenes Historchen.

Die Natur des Knalleffekts zum Ende seines kurzen Gastspiels in Schaffhau-
sen ist leider nicht Gberliefert worden und so darf (insbesondere angesichts
der drei hiibschen T6chter Nieschs) dariiber weiter spekuliert werden.
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18. Ist die Trigheil eines Korpers von seinem
Energieinhalt abhingig?
von 4. Einstein.

Die Resultate einer jilngst in diesen Annalen von mir
publizierten elektrodynamischen Untersuchung’) fiihren zu einer
sehr interessanten Folgerung, die hier abgeleitet werden soll.

Ich legte dort die Maxwell-Hertzschen Gleichungen fiir
den leeren Raum nebst dem Maxwellschen Ausdruck fir die
elektromagnetische Energie des Raumes zugrunde und auBer-
dem das Prinzip:

Die Gesetze, nach denen sich die Zustinde der physi-
kalischen Systeme #ndern, sind unabhiingig davon, auf welches
von zwei relativ zueinander in gleichformiger Parallel-Trans-
lationsbewegung befindlichen Koordinatensystemen diese Zu-
standsiinderungen bezogen werden (Relativititsprinzip).

Gestiitzt anf diese Grundlagen?) leitete ich unter anderem
das nachfolgende Resultat ab (L c. § 8):

Ein System von ebenen Lichtwellen besitze, auf das Ko-
ordinatensystem (z, y, z) bezogen, die Energie /5 die Strahl-
richtung (Wellennormale) bilde den Winkel ¢ mit der z-Achse
des Systems. Fihrt man ein neues, gegen das System (z,y,2)
in gleichformiger Paralleltranslation begriffenes Koordinaten-
system (&, 7,%) ein, dessen Ursprung sich mit der Geschwindig-
keit v langs der z-Achse bewegt, so besitzt die genannte Licht-
menge — im System (§,7,%) gemessen — die Energie: .

1- Jreosg

L4
Vi-(+)
wobei 7 die Lichtgeschwindigkeit bedeutet. Von diesem Re-
sultat machen wir im folgenden Gebrauch.

1) A. Einstein, Aon. d. Phys. 17. p. 891. 1905.
2) Das dort benutzte Prinzip der Konstanz der Lichtgeschwindig-
keit ist natiirlich in den Maxwellschen Gleichungen enthalten.
42*

Die Grundlagen der speziellen Relativititstheorie:
Annalen fiir Physik, 1905
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